MATEMATISCHE ANFANGSGRUNDE

/ANEB CANTOR A MNOZINY JINAK.......

HALLE 1865.Georg Cantor objevi v antikvariatu na Leipziger strasse knihu
Paradoxy nekoneéna vydanou F. PFihonskym zhruba pred deseti lety.

Antikvar Kirchner
Tak mlady pane, doufam, Ze jste opét néco objevil?
Cantor

Nu u vas se vzdycky néco najde. Nemate n€kde ¢irou ndhodou Tristrama anebo
Sentimentalni cestu po Francii?

KIRCHNER
MEéI bych tady Smoletta anebo Scota, ale toho Tristrama bohuzel nemam.
Cantor

Nevadji, stejné se tady porozhlédnu. Vida tady v téch skiinich mate jakési hromady, které

vvvvv

Kirchner

Poziistalost po néjakém péanovi z Prahy. Byvaly kupec. Nevim ani co ho zavalo sem k ndm do
Halle, ale bud’ jak bud’ ty knihy tady jiz jsou. Jen si je klidné prohlédnéte. Pry to byl podivin,
ten kupec , a u takovych se v knihovné vzdycky néco zajimavého najde.

Cantor

Nu j4 jsem také trochu podivinem a tak tady nalézdm spriznéné srdce. A vida, copak to tady
mame?

Bolzano? Paradoxy nekonec¢na?
Slysel jste pane Kirchnere nékdy néco o n€jakém Bolzanovi?
Kirchner

Jaktéziva ne, ale od ¢eho tady mame ty riizné piehledy. Kdeze to vyslo pane Cantore ?



CANTOR

V Praze.

Kirchner

Tak rakusak. Ale jméno mi zni italsky.
Cantor

Vite co. Tady ten PRIHONSKY néco pise v tivodu. Knéz ,dékan filosofické
fakulty.Vyloucen...spor ...cirkev..zZivot v Gstrani..matematické zajmy a spisy...ale to vypada na
skute¢ného matematika a nikoli na néjakého fantastu. Nasel jste tedy néco pane Kirchnere.

Kirchner

Ano, ano, tady se jen racte podivat pane Cantore.

Cantor po chvili
Netusil jsem, Ze v Praze pusobil tak nadany a tak pronasledovany muz. Knéz a matematika?
Jde vam to dohromady pane Kirchnere ?

KIRCHNER

Nu u téch nasich luteranskych mudrlanti prilis ne, ale to byste se divil pane Cantore jaké
hlavy byly tfeba mezi jezuity a pravé v Praze postavili ohromnou kolej v Klementinu. Byl jsem
v Praze né&kolikrat a zrovna vam bych ji doporucoval. Zil tam KEPLLER A TAKE GOETHE
PRY RAD JEZDILDO CECH. POZORUHODNE MESTO A MOZNA BYSTE TAM NA
UNIVERZITE ZJITIL LEDACOS UZITECNEHO PRAVE O TOM VASEM BOLZANOVI.
MIMOCHODEM TO MUSIL BYT DOKTOR.

CANTOR

Ano, doktor Bolzano.

KIRCHNER

Ano, doktor Bolzano.

Cantor

To mate svatou pravdu.

Mohu si tady na chvili sednout, abych si knihu v klidu prolistoval?
Kirchner

Nenechte se prosit. Jen se posadte a chcete-li mohu vam pripravit dobré anglické thé.



Cantor

Co prosim?

Kirchner

Inu tedy po nasem ¢aj
Cantor

Dékuji

V 1été roku 1865 nastoupil G. Cantor do vlaku. Stalo se to

v 1été na nadrazi v Halle. Pres Lipsko a Drazdany dojel az do
Prahy. Jeho cil byl jasny. Chtél navstivit mésto , v némz Zil jeho
ucitel. A také se chtél preptat na univerzité na jeho ptlisobeni a
setkat se s jeho prateli. Mozna tam jsou néjaké rukopisné
prace, rikal si po cesté a ty budou urcité zajimavé.

JistéZe by nyni bylo na misté zacit budovat historicky roman. Opfit se o historicka fakta a
vykouzlit pfed ¢tenarovymi zraky obraz tehdejsi Prahy, ale vzhledem k samotné smyslenosti
naseho pribéhu se o to radéji ani nebudeme pokouset a koneckoncti i opravdovy historicky

roman nebyl by ni¢im vice nez ¢irou fantazii a proto se prave ji budeme drzet zuby nehty.
Vzdyt nas pteci nepopohani néjaky literarni zajem, ale cosi naprosto jiného.

Ale ano jen si to nebojme priznat. Chorobna zvidavost nas Zene i s Cantorem do Prahy. Coz to
neni lakavé nahlédnout do rukopist génia napsanych némecky a jesté k tomu tu a tam také
matematikem. Na jaké nadrazi vlastné Cantor roku 1865 ptibyl, pokud viibec kdy ptibyl, dalo
by se zjistit z knih vénovanych historii Zeleznic. Kde se asi mohl ubytovat, aby to nemél
daleko do Klementina, by se dalo patrné také také zjistit. Nu a potom by tady jesté chybél
popis tehdejsich mravili a obyceji a dilo zkazy by bylo dokondno a nakonec bychom

se s mladym Cantorem ni¢eho nedopatrali.

Lepsi by uz bylo pojmout to celé jako historickou detektivku, ale komu by se chtélo ztracet cas
vymyslenim kostrbaté zapletky, ktera by nakonec musila skon¢it u Bolzanovych rukopisti,
protoZe tam prosté skoncit chceme a musime.

Jaktéziv jsem ty rukopisy nevidél, ale pry jsou uloZeny v Prazské narodni knihovné a jaktéziv
bych si nimi nedokézal nic kloudného poridit. Ale néjak mam pocit,Ze pohled do smyslenych
rukopisti by mi mohl pomoci pochopit Bolzanovo dilo.

Mam pocit, Ze jedna z cest jak néco pochopit je o tom , celé si to od zacatku vymyslet.

Takze chce-li nékdo porradné pochopit tieba infinitezimalni pocet, udéla nejlépe, kdyz se
pokusi si celou tu védu znovu postavit, byt tfeba i s néjakymi u¢enymi pomiickami jakymi
mohou byt néjaké ucebnice a tak podobné.

Klementinum-knihovna némecké university-op€t upozornuji, Ze jsme v paralelnim svété

Stary knihovnik Wagner



A tak jste jiz tady pane Cantore. Nu tak to vas p&kné vitim v nasem kralovském mésté. Dostal
jsem pékné psani z Halle od svého starého pritele Kirchnera. Moc mne ten dopis potésil.
Hlavné mne potésil zprava, Ze mi posle jedno pékné vydani Euklidovych zakladt. Nu jen se
nedivte pane. J4 to viibec nectu, ale j4 to jenom sbiram-tedy rtizna vydani Euklida a jiz jich
mam péknou radku. Tak Kirchner mi o vas napsal ,Ze jste nadé€jny talent, ale viibec se
nezminil pro co a také jesté dodal, Ze vas zajimaji spisy doktora Bolzana.

Smim se vas pane Cantor optat pro¢ praveé Bolzano?
Cantor

Mockrate dékuji za vicelé uvitani a opravdu nerad vas vyrusuji a viibec bych tady vlastné ani
nejradéji nebyl, nebot strasné nerad cestuji a navic jsem ve spole¢enském styku velice
neobratnym spole¢nikem a snadno se dopustim netaktnosti a jiz si uvédomuyji, Ze jsem se ji jiz
vlastné dopustil onim, Ze bych tady vlastné strasné rad nebyl misto toho, abych vam povédél
jak strasné rad tu jsem a pane Wagner. J4 jsem vazné rad, Ze mi vénujete pozornost. Nu pan
Kirchner to s tou chvalou prechvalil. SAm nevim pro bych tak mohl mit talent. Snad mne vice
nez jiné pritahuje matematika, ale nepozoroval jsem az do chvile, kdy jsem v antikvariatu
pana Kirchnera objevil spis pana Bolzana Paradoxy nekonecna, néjaky vasnivy zajem o tuto
védu. Ale pfizndm se vam, Ze tato kniha ve mné vyvolala neli¢eny obdiv k panu Bolzanovi a
rozhodl jsem si opattit néjaké dalsi knihy, které by mi osvétlili jeho ptisobeni jako védce a
myslitele.

Wagner

Tak takhle to tedy je. Inu Kirchner je hlava zapométliva a na to nejdilezitéjsi malem
zapomnél. Ale j4 vas budu muset pane Cantor zklamat.Vite on to tady mél doktor Bolzano
tézké a diky své otevienosti a takeé jisté bezelstnosti ho vyhodili z Univerzity a o néjaké
soustavné védecké praci mohl jenom snit. Ale jistéZe jiz za jeho Zivota vyslo nékolik
matematickych pojednani. Ty vas budou nejspise zajimat a také vydal své velké Védoslovi. To
je ale spise filosofické pojednéani, ale i to by vas mohlo zaujmout. Ale ja vAm néco povim.
Mate Stésti, ze vas doporucil Kirchner. Jinak bych se s vami zas tak nevybavoval. To mi vérte
mlady muzi. Ale jsem rad, ze nékdo v Némcich projevil zajem o Bolzana. Vite co , mé je uz
skoro padesat let a osobné jsem ho znal. Shanél jsem tady pro ného néjaké knihy a poridil
jsem vam seznam nékolika jeho oblibenych autori. Najdete mezi nimi Lagrangeho,
Cauchyho, Ohma , Kastnera a jiné.To byl pane hotovy svétec, takovi se pane nerodi kazdy rok.
Vite co on to mél na zavér zZivota tézké a neumiralo se mu lehce. Jestéze mél také né€kolik
vérnych dusi a pratel. Jsem tomu Piihonskému opravdu vdéény , Ze ty Paradoxy vydal, ac¢koli
se tim malem zruinoval a také mozna diky tomu Bolzana o moc let neprezil. Ale nékdy v 57
roce se tady zastavil a svéril mi do opatrovani Bolzanovy rukopisy. Ano ano pane a Ze to bylo
papirt. Daleko vice najdete tam neZ v jeho vydanych spisech.VSechno je krasné usporadano a
ocislovano a je k tomu i katalog a navic nechal Prihonsky za pomoci svych pratel udélat
nékolik opisti. Pokud budete chtit , mohl bych vam svérit materialy vztahujici se

k Paradoxtim. Jsou to rtizné piedbézné a prubézné studie a dokonce je u toho i jakysi
filosoficky tvod osvétlujici celo zalezitost takika v teologickych souvislostech, ale nikdy v sobé
Bolzano nezapftel filosofa, takze to neni na zavadu. Jo pane tady vidite , co to znamena
pratelstvi z détstvi.

Cantor



Uplné se mi z toho vieho toéi hlava pane Wagnere, takového §tésti jsem se tedy nenadal.
Jenom jsem prosim vas neporozumeél té vasi posledni vété.

Wagner

Ale ja jsem tady s Kirchnerem prozil pékné chvile. To jsme jesté byli kluci a pratelili jsem se.
Vsak to znate. Jesté jedna pozndmka pane Cantor. Zaridil jsem vam u pani Veightové pobyt

v Libéchové. Neni to zas daleko od Prahy a navic tam také pobyval Bolzano a tam budete mit
klid na praci. Byl bych vazné rad, abyste si to poradné procetl. Vite co. Nékterym pasazim
jsem porozumél,ale z vétsi ¢asti nevim o ¢em tam Bolzano pise. Mam pocit, Ze to je velkolepé,
ale nerozumim tomu ani za mak. Navic jsem nechtél jen tak bezstarostné ptijcovat ty opisy
néjakym holobradktm a uz viibec ne nékomu z Univerzity. Poméry jsou sice trochu jiné , ale
nevérim tém pstim ani slovo.

Libéchov-téhoz roku jen o nékolik dni pozdéji. Cantor byl viele privitan a pani
Veightova ubytovala jej v pokoji, ktery kdysi obyval Bolzano.

VECER . Na stole jsou rozloZeny opisy Bolzanovych rukopisti. Cantor si pravé dodetl
filosoficky tvod, i kdyz se tu i tam podival do rtiznych jinych studii vénovanych takovym
zalezitostem jako vymezeni pojmu spojitosti jako takové s prihlédnutim ke spojitostem ve
fysikalnim svété. Jedna ze studii a my se jim jeSté budeme nalezité zaobirat rozvijela moznost
existence nekone¢n€ mnoha vicerozmérnych vesmirt véetné vesmiru nekoneéné rozmeérného
a také si v ni Bolzano pohraval s jejich moznymi tvary. V jednom podkapitole nazvané O
moznych tvarech fysikalnich prostorii vysel z predstavy naseho fysikalniho vesmiru jakozto
Trojrozméourného valce. Vétsinou zaobiraly se jeho predstavy abstraktnéjSimi velicinami a
objekty

Opis z opisu tvodu k filosofickym predpokladiim nauky o nekoneénych
mnozstvich

Pane Boze dej mi silu a odvahu at se neztratim v housti domnének a at mne pycha nesvede na
scesti. Konam vsSe ve tvém jménu a nerad bych vyvolal dojem zpupného rozumareni jak jsme
to mohli vidét jinde. Boze vim, Ze ty jsi vSe a Ze neni nic , co by nebylo tebou. Ty jsi ta posledni
jistota Pane a bez tebe by se v§e proménilo v Babylonsky vir sahajici odnikud nikam. Vis, ze
jiz v mladi mne pritahovala matematika a také vi$ kolik nAmahy mne stala, ale také,
neskryvam to, prinesla mi nejednu radost, ale nyni budu Boze pottebovat veskerou tvoji silu,
protoze nevim jestli cesta po niz se vydavam je spravna. Ale obdaril jsi ns rozumem a jisté ne
zbtthdarma a proto vérim, Ze nikomu neuskodim, ba naopak provedu lidem pievelice
uzite¢nou sluzbu, kdyz se pustim do prace. Miluji Té a Tviij Zazraény Svét.

Zasustil papir a zvuk Susticiho papiru také miize nékomu pripomenout Suméni desté a tato
asociace nebylo vzhledem k povétrnostnim podminkam, které panovaly nad Prahou onoho
jara 2013 viibec neobvyklé. Pocasi bylo velmi proménlivé .Zac¢atkem tydne se teploty jesté
drZely na prijemnych dvaceti stupnich, ale v priibéhu ttery se to zkazilo a streda skoro cela
proprsela. Timofej Vodicka sklonény nad Zivotopisnou studii Posledni 1éta G. Cantora od
RnDr. a PhDr. Josefa Kalivody csc. fadného profesora Karlovy univerzity , ovSem vnimal
onen Sum jarniho lijaku spiSe podvédomé a jeho mysl byla cele pohrouzena do cetby. Nahle
zvedl o€i od stranek a najednou ho napadlo, ze Doktor Kalivoda byl jeho profesorem na
Univerzité a ze jim prednasel Matematiku pro fyziky.



~Ano Kalivoda, Kalivoda ten suchy plesaty chlapik, ktery si sebou nosil na prednasky
termosku s kdvou a ktery si tam také klidné a bez rozpakti zapalil svoji startku. Kdovi jestli se
jesté dnes tyhle levné cigarety prodavaji“, pomyslel si Vodicka“ tak to uz bude pomalu tricet
let,kdy jsem ho vid€él naposledy,®.

Timofej Vodicka se natahl pies sviij psaci stiil pokryty spoustou pisemnosti , aby si podal
prebal knihy. Na zaloZce se dozvédél, ze profesor Kalivoda opustil Univerzitu pred nékolika
lety a Ze nyni se plné vénuje mnozinové matematice a také historii moderni matematiky a ze
kniha, kterou nakladatelstvi Maly Néklad predklada ¢tenafi je objevnou praci o Zivoté
velkého némeckého matematika a tviirce mnozinové matematiky jako takové.

V této praci nas profesor Kalivoda provadi poslednimi a nikoli praveé nejstastnéjsimi léty
G.Cantora....soukroma psychiatricka lécebna...vysledek tlakti a neptatelskych postoji
tehdejsich koryfejii viiéi jeho préaci...dohnaly tohoto jemného muze az na pokraj silenstvi.

Profesor Kalivoda nés ve své praci seznamuje s uryvky z denikii, které si G.Cantor vedl jiz
jako pacient soukromé kliniky Dr.Frinta pobliz Mnichova....také jsou zde poprvé viibec
uverejnény Cantorova korespondence s knihovnikem prazského Klementina panem
Véclavem Wagnerem, s nimz se Cantor seznamil v roce 1865 v Praze, kam piibyl,aby zjistil
podrobnosti o svém velkém vzoru B. Bolzanovi,j ehoz Paradoxy nekonecna staly se Cantorovy
trvalym zdrojem inspirace . Pfi svém prazském pobytu byla mu knihovnikem Wagnerem
zapujéena ¢ast rukopisné poziistalosti Dr.Bolzana. S ni se seznamoval Cantor v Libéchové u
pani Veightové...V priloze nasi knihy uvadime jako ukazku Bolzanova stylu mysleni nékolik
dosud neuverejnénych ukazek z jeho pisemné poziistalosti ulozené nyni v Pamatniku
narodniho pisemnictvi...

Timofej Vodicka polozil obalku mezi sloup odbornych kniha a vyvrtku na vino a zacal

v bludisti svého psaciho stolu hledat mobilni telefon, ktery tam pochopitelné nenasel a proto
se s nadavkami zdvihl od stolu a zamifil do kuchyné, kde také skute¢né telefon objevil na
nejneuveritelnéjsim misté, kde by nékdo mohl zapomenout mobilni telefon. Pti cesté

z kuchyné zavolal jednomu spoluzakovi z Univerzity, ale nic nového se od n€j o osudech Dr.
Kalivody nedozvédél. Svému spoluzakovi ovsem jesté stacil polozit jednu zaludnou otazku, k
niz ho inspirovala Kalivodova kniha.

“Tak Karle,moc ti dékuji,a chci se té jesté zeptat.Co myslis projdu pii své cesté z kuchyné do
pracovny skuteéné naprosto spojité,takze pfitom nevynechdm jedinou vtefinu a jediny
milimetr?“

Jelikoz Karel Jahoda byl jiz na takové otazky zvykly,odpovédél Timofejovi, zZe takovou
zaludnost si jeSté musi promyslet, ale Ze tomu pozornost vénovat bude a Ze mu na to také
sepise kratky elaborat.“No jen aby Karle.Zname svoje lidi a pokud to patku neud€las , mam u
tebe sedmicku ¢erveného.“

Jesté pred tim nez se znovu ponoril do éetby si fekl,ze by se preci jenom mohl zastavit

v Karliné, kde sidlila matematicka fakulta UK a Ze by se tam mohl po Kalivodovi pfeptat
.Znovu volat Jahodovi se mu nechtélo,ale musel to udélat. “Promin,ale zitra bych se u tebe
zastavil, protoze ty se preci znas s tim Rostilkem*“?

S kym?

S Rostlkem?



A coje s nim?

Hele Karle, ja jsem toho chlapa také nesnésel uz jenom pro tu jeho snazivost a viibec.
Timofeji, ale co pottebujes?

Pottebuji, abys mi s Rostilkem domluvil schiizku.

Timofeji, vis, Ze pro tebe dokonce sepisi néjaky priblbly elaborat a spojitosti prostoru, ale
tohle po mné nechté;.

Karle Jahodo-zmuz se konecné alespon jednou ve svém mizerném Zzivoté a udélej kone¢né
néco pro védu.

No kdyz je to pro védu,tak to se neda nic délat.A co po tom pri zdi sraci chces.

Délal u Kalivody asistenta a potiebuji z ného vypacit par podrobnosti o tom , ¢im se Kalivoda
zabyval pred odchodem do diichodu. Mimochodem vrele ti doporucuji tu jeho knihu o
Cantorovi.

O kom?
O Cantorovi
A to byl kdo?

Nedé€lej ze mé idiota Karle, ale j4 ti to tedy povim . Cantor byl ten chlap ,ktery se zabyval
aktualn€ nekoneé¢nymi mnozinami a vybudoval kolem toho iZasny formalismus a nakonec se
kupodivu zblaznil a ja z toho mam divny pocit, Ze to nebylo samo sebou.

No tak zblaznit se mtizes sim od sebe, ale musis$ k tomu mit prihodné podminky a myslim si,
Ze u tebe jiz nastal éas , ale neéekej ode mne zadny soucit a zAdné navstévy s darkovymi kosi
nékde v Kosmonosich.

Hele po telefonu ti nebudu nic vysvétlovat. Zitra az to vytidim s tim Rosolem té vytahnu na
dvojku.

Ale ja mam jesté néjakou prednasku.
Vyborné-tak té tam navstivim a udélame tém tvym studentiim zase né€jaké prekvapeni.
Dobra.

»Tak a konecné mam zase klid“, pronesl nahlas Timofej Vodicka a hotovil se pokracovat

v Cetbé na strance 384 a to v misté nadepsaném 17.5. 1915. Jednalo se o ¢ast denikového
zaznamu, ktery si Cantor vedl a ktery si Timofej Vodicka zvolil protoZe se ndhodou podival na
kalendar a precetl si na ném praveé tento datum.

17.5.1915

Vzdy jsem mél vynikajici pamét a dokonce ani za téchto okolnosti mi kupodivu slouzi docela
dobfte. Pamét fekl bych az fenomenalni a musim se priznat, ze nékdy je takova prednost spise
ke zlosti, nebot mi nejednou vyvedla nep€kny kousek, Ze se mi zni¢ehonic zacaly do
naprostych podrobnosti vybavovat ty nejnepiijemnéjsi okamziky a to prave tehdy, kdy bych si



pral nejméné ze vSeho. Ale na druhou stranu jsem si do ni alespont mohl ulozit nejednu
zajimavou stranku a nejednu zZivou vzpominku a prave nyni se mi to vyte¢né hodi. Ale jak
pozoruji jiz nejsem panem své pameéti, ale spiSe ona je mou pani. PokousSel jsem se tfeba dnes
vybavit nékteré své matematické postupy, myslim tim né€které postupy z mych odbornych
praci, ale neslo to. Musel jsem se urputné, snazit,abych si viibec dokézal zapsat a znovu
vytvorit nékteré zakladni definice a velice dlouho mi trvalo , abych s tim jesté né€jak mohl dale
pracovat. Jistéze jsem nezapomneél na to své dlouholeté usilovani a na to jak pracné a nelehce
jsem postupoval. Ale néco mi k4, Ze preci to nad ¢im jsem stravil skoro cely sviij Zivot, mél
bych si dokazat vybavit co nejsnadnéji, ale je tomu tplné naopak. Ale nastésti ne se vSim.
Rozhodl jsem si projit svoji matematickou cestu znovu a uplné od zacatku, ale musim to
vlastné vytvorit aplné ,ale Gplné znovu s celou terminologii a se vSemi diikazy. A jediny, kdo
mne nezklamal a v tom mne snad moje pamét neklame byl Bolzano a prave tady musim zacit.

Dnes odpoledne jsem se prochézel po nasem krasném parku a moc lidi jsem nepotkal, ale
koho bych tam také kromé pacientt a 1ékarit také mohl potkat. Snad jesté né€jakého
necekaného navstévnika a ja jsem ho opravdu potkal. Kdyz jsem se blizil ke svému
oblibenému mistu v parku,k malému jezirku s umélym ostrovem zarostlym jakousi bujnou
zeleni a néjakymi stromy a tady se prizndvam , Ze jsem pro svoje odborné zajmy strasné
dlouho prehlizel okolni svét,takze cel4 bohata rostlinna riSe sléva se pro mne v bujnou zelen a
jakési stromy-a poznal jsem mezi nimi mod¥in a nékolik bfiz-jaké to pokroky-takze,kdyz jsem
se blizil ke svému jezirku, abych nakrmil n€kolik pfekrasnych labuti-ty jsem ovSem mezi
mistnimi Zivo¢iSnymi obyvateli rozpoznal bez problém, ackoli i obyvatelstvo této fiSe neni
mi znamo o moc vic nez vSemozni zastupcové svéta rostlinného,u vidél jsem jak se ke mné
blizi jakasi tmava postava. Za chvili jsem se jiz mijeli a ja jsem si ekl ,Ze to pieci musi byt
néjaky knéz. Také mne zaujal jasny vyraz jeho obli¢eje a mirny pohled. Sotva jsme se minuli,
doslo mi koho jsem to potkal. Rychle jsem se oto¢il, ale jiz jsem nikoho nevid€l. Sedl jsem si
na lavicku . Labuté pripluly ke bfehu a ja jim v roztrzitosti misto kouski bilého peciva hodil
zmackany dopis od knihovnika Wégnera z Prahy. Cht€l jsem jej vytahnout, ale rychle nasal
vodu a plavné a lehce klesal k mélkému dnu a mné jeho plynuly pohyb pfipomenul tanec
rusalek zahalenych do fialové mlhy. Ani jsem si ho nestacil cely predist. Jaka skoda. Ach-
vzdyt Wagner uz musi mit skoro sto let a musel promeénit v néjaky stary kozeny foliant a ja si
pisi s néjakym starym tiskem a také mi to tak nékdy pripadne, nebot Sroubovitosti stylu se
Wagnerovi asi nikdo nevyrovn4, ale je to muj pritel a je neuvéritelné jak dlouho se jiz zname a
to diky Bolzanovi, kterého jsem tady pred par minutami potkal.

Drive bych z podobnych setkani asi mél tézkou hlavu a to jsem preci potkaval daleko
hrozivéjsi prizraky nez né€jakou vidinu néjakého neboztika . Ano neptal bych to nikomu
potykat se takovymi obludami s nimiz bylo dano pravé mné zapasit a také jsem sviij zapas
prohral stejné jako ho prohrél Bolzano a tady jiz nejde o néjako lidskou zast a zavist a
zabednénost. Tady jde daleko ale daleko o vic a mozna to je celé jenom moje domnénka, ale
kazdy kdo si s tim zacal , nepochodil dobte a ty BoZe mozna moc dobte vis proc. Ale mozna je
Bolzaniiv piizrak znamenim, Ze ted uz bych to mohl udélat 1épe. Ano ano ja vim , Ze 1épe to
snad ani udélat nejde a to musi uznat i mi pfemnozi protivnici a nepratelé. Technika, aparat a
formalismus se mozna jesté da trochu zlepsit , ale o tom pochybuji, prestoze se mi pouze tu a
tam vybavuji nejasné aryvky v podobé zretelné potisténych stran plnych pismenek a ¢isel a
sem tam néjakého slivka a pti pohledu na ty stranky vim, ze jsem to délal ja a také sem tam
nécemu rozumim. Dokonce se mi vybavuji naprosto presné mé rukopisné zdznamy, ale pouze
utrzkovité, nikoli jako celek. Diive jsem si mohl takovymi zaznamy listovat ve své paméti
naprosto bez zabran a to mi také hodné usnadnovalo mijj let do vySe a také to bezesporu



urychlilo m{j pad sem k labutim do jakéhosi sanatoria pro dusevné choré, nebof ni¢im jinym
ani pro vnéjsi svét nejsem nez pomatenym Cantorem, ktery se pomatl ze svych nekonecen.
Zkratka mu preskodilo a mé o kolecko méné nebo tieba také o n€kolik kolecek vice, ale na
véci se tim nic neméni. Jenom par lidi véetné témér stoletého Wagnera ale vi anebo alespon
tusi, Ze je to se mnou jinak.

Rozhodl jsem si tedy projit svoji cestu znovu a nastésti se mi zcela hladce vynoruji v paméti
zaznamy z Bolzanovych opisii jeho rukopisnych védeckych zaznami, které mi tehdy tak
velkoryse zaptijcil pravé Wagner a které jsem si mohl ke svému velkému potéseni a ponauceni
v klidu predéist vyuzivaje milé pohostinné prizné pani Veightové. Wagner mi tou zaptijckou
opravdu otevrel o¢i a ja dodnes mohu ¢ist Bolzanovy paradoxy jako tehdy a tehdejsi prvotni
nadseni je opét tady jakoby jiz neuplynulo n€kolik desitek let a jako bych ja nebyl blazen, ale
stale ¢ilym byt nevitanym hostem v ¥iSi ideji. Samoziejmé, Ze tady v sanatoriu mam velmi
omezeny pristup k jakékoli matematické literature. Lékati mi tvrdi, Ze je to s ohledem na mijj
chatrny dusevni stav. Jediné,co mi tady ale opravdu schézi jsou praveé moje spisy, nebof ty si
zkratka tak dobie jako cokoli jiného nedokéazi , jak jsem se jiz zminil , vybavit. Ale s tim
ostatnim jsou na mne kréatci. Bolzana vidim jako bych ho mél rozloZeného na psacim stole a
nejenom jeho. Jakékoli jiné partie matematiky jsou mi lehce pristupné a pokud si jiz
nedokazu otevrit nalezitou knihu, abych se podival jak se to ma s tim a tim,lehce si to
vytvorim. Euklid a Lobacevskij a jini, ale u mnoZstvi v mém pojeti narazim na fialovy zavoj
zapomnéni jako by mne néjaka rusalka svedla z lesni stezky do néjakych mokfin.

BoZe na nebesich,vis,Ze veskeré mé usilovani bylo takové, abych pozvedl tvoji slavu, ackoli ty
nic takového jisté nepotrebujes, ale vim,Ze tehdejsi mé pozvedavani bylo plné nepravé pychy.
Jak zavratné to bylo stoupat vzhiiru do nebes. Elidstv viiz i s Jakobovym Zebfikem ptipadaly
mi jako détské hracky. Precetl jsem si tehdy Bolzana Gplné Spatné. JistéZe ne z matematické
stranky té véci. Bolzano zacal skuteéné velkolepé, ale jesté hodné tapal a zejména mu v tom
brénil jeho jazyk, protoZe jesté nedokézal vSe spravné uchopit...mam ty stranky opét pred
o¢ima-Vznéseji se mi nad hlavou jako labuté,ale nechal jsem se zase unést. Labuté s tim maji
spole¢ného asi tolik jako pocet vSech skuteénych i pomyslnych labutich peruti a pericek ve
vSech skute¢nych i pomyslnych svétech a jsem zase u téch mnoZstvi a nejenom u nich. Ale
nebudu nyni nahliZet do téch list. Musim si to vydobyt iplné od zac¢atku. Snad by mi ale
trochu mohla pomoci spojitost. Myslim si , Ze snad jiz v roce 1865 a to snad pravé

v Klementinu,kdyZ mne knihovnik Wégner zanechal s nékolika opisy v ¢itdrné, mne napadla
ta véc s PREVRACENOU LIMITOU. BliZim-li se v prostoru-éistém Newtonovském-feknéme
—ale jinak to bylo —zmensuji-li téleso, tfeba kouli a to spojité , takze pomalu prochazim vSemi
jejimi objemy a povrchy , tak ji zmensuji stale libovolné dale az zjistim, ze se priblizuji k jeji
limité,totiZ bodu. REKNEME, ZE JSEM ZAPOCAL SVE ZMENSOVANT S KOULI O
JEDNOTKOVEM POLOMERU-CO SE STANE VYJDULI OPACNYM SMEREM A BUDU
KOULI NAOPAK STALE ZVETSOVAT PROCHAZEJE STEJNE JAKO U ZMENSOVANT
VSEMI JEJIMI LIBIVOLNE ZVETSENYMI POVRCHY A OBJEMY. EXISTUJE TAKE

V OPACNEM SMERU NEJAKA LIMITA-NEJAKA KOULE O NEKONECNEM
PRUMERU,NEKONECNEM POVRCHU A NEKONECNEM OBJEMU A NEBUDE TOU
KOULI KUPRIKLADU NAKONEC SAMOTNY NEWTONOVSKY PROSTOR.KTERY JIZ
NELZE DALE ZVETSOVAT?MOHLA BY BYT TOU LIMITOU TAKE NEKONECNE
ROZMERNA PLOCHA? Mohla by ji byt snad p¥imka? Nebo Bith?

Neni oviem moZné také dale zvétSovat nas prostor?Treba pfidanim rozmérd. Ctyt, péti n-
rozmérny prostor a tak déle a tak dale.Jaky je dale rozdil mezi mym pomyslnym



trojrozmérnym prostorem a prostorem skute¢nym. Vzdyt v mém skute¢ném prostoru se

k bodu nikdy nedostanu a doslova bych se pri usilovani po jeho dosaZeni také mohl kamsi
provrtat a mozné bych se nestacil divit kam. Ne ne ne-tady v parku se to ma se spojitostmi
trochu jinak nez tam v dali,tam v bozské dali kam jsem sméroval a kam jsem se snad i
dostal,ale nejlépe udélam , kdyz se vratim k nejranéjsim Bolzanovym rukopistim. Myslim, Ze
prvni nacrty pochéazeji snad jiz z roku 1803-tplné to vidim pred o¢ima, doslova jako na dlani-
jsou mnozi myslitelé, kteti dovedné pouzivaji matematické pojmy a jsou pravymi mistry v
feSeni mnoha tloh a nase stoleti slibuje nAm v tomto sméru nejeden skvély pokrok.Jen se
podivejme do Némec na vytecného Eulera anebo do Francie ,kde mistii jako Lagrange anebo
Laplace ukazali jak plodné se da rozvijet calculus. Mnohé z pojmi s nimiz se v matematice
setkdvadme nadm jiz takrka zevSeobecnély a nevid€l jsem dosud nikoho,kdo by se pravé touto
nesamozriejmou samoziejmosti s niZ je s nimi zachazeno zabyval.Tu a tam vyskytuji se
naznaky systematictéjsiho postupu,ale podle mého minéni jsou to pouze nedostate¢né kroky
k vybudovani opravdovych zakladl, na nichz by matematika mohla pevné stat. To preci jiz vi
kazdy zednicky mistr, Ze na Spatnych zakladech nic nepostavis. Jednim z nejbéznéjsich pojmi
s nimiz se zde potkdvame je pojem funkce a s nim spojeny pojem spojitosti. Ve svém
pojednani mi piijde nejenom o nové definovani téchto zakladnich pojmi, ale pochopitelné
také o jejich filosofické osvétleni. Zejména spojitost mi piipada jako véc vyzadujici té nejvetsi
pozornosti. Casto jsem jiz jako student gymnéazia p¥i svych pravidelnych cestach z nageho
domu v Celetné ulici k Piaristiim kladl jednu otazku. Opravdu jsem pti své cesté z domova do
Skoly prosel vSemi body a vSemi ¢asovymi Gseky z nichz se moje cesta sestavala.Pti prvnim
pribliZzeni nemohl jsem o tom viibec pochybovat. Jak bych viibec pfi své pouti mohl vynechat
byt jeden jediny bod anebo ten sebemensi ¢asovy okamzik. Patrné jsem byl ovlivnén nasi
tehdejsi skolni latkou a patrné jsme se tehdy zaobirali Zenonem z Eleje a jeho paradoxy
zpochybniujicimi moznost pohybu. Praveé tehdy jsem zacal vnimat cosi jako spojitost. VZdyf ta
je jakousi celistvou neprerusovanou jednotou jakou byla moje cesta do skoly, kterou jsem si
také mohl predstavit jako né€jakou klikatou koneénou ¢aru,po niz jsem se ve své predstave
pohyboval jako néjaky mravenec. Tak mne to zmenseni zaujalo, Ze jsem si rikal, jak by
takovou cestu do skoly mohl vnimat pravé mravenec, ale toho jsem brzy zavrhl, nebot

v hodinéch prirodozpytu mél jsem moznost prohlédnout si pod drobnohledem tohoto tvora a
jeho oéi mi pripadly tak odlisné od mych oci, Ze jsem se az polekal a radé€ji jsem ve svém
fantazirovani nahradil mravence pidimuzikem a ten by si mohl cestu snadno vymérovat a
mohl by si fikat, Ze se ta klikata ¢ara sestava z konecného poctu tsecek plynule pirechazejicich
jedna v druhou a mlij gném nadany geometr a muzik velkého spekulativniho rozumu mohl by
zapochybovat o hladkosti pfechodi mezi jednotlivymi tise¢ckami a protoZe by to byl kouzelny
trpaslik v jehoz moci by bylo dosici libovolného zmenseni, zkusil by se na ty prechody podivat
zblizka a tak by zmensoval a zmensSoval a tsecky by byly mensi a mensi a mensi az by dospé€l
k bodu a musel by tam vidét téch bod nekone¢né mnoho. Vzdyt na ten jeden bod by musel
byt nalepen dalsi a nesméla by mezi nimi byt zddna mezera a tak by tam musel byt dalsi a
dalsi bod a protoze alespon podle definice je bod bezrozmérny tak by si miij nadany gnom
musel polozit otazku-jak miize néco bez rozmeéru vytvorit cosi s rozmérem jako treba
jednorozmeérnou tse¢ku abychom se rovnou nezatézovali celou primkou a pokud by ho
napadla rovnou pfimka vznikla by mu dvojnasobné potiz pravé s tou celosti,nebot piimka je
podle definice nekonecné dlouhéa ¢ara sestavajici se z nekone¢ného mnozstvi nasim
podivuhodné bezrozmérnych bodi. Podobné obtize vyvstaly by nasemu malému
matematikovi, kdyby se rozhodl bliZe prozkoumat misto , kde se dotyka dan4 teéna néjaké
dané kruznice. V zakladni uéebnici geometrie by se dozvédél,ze pteci v jednom bodé€,ale jiz
zde by se musel podivit, vzdyt jeden bod te¢ny dotyka se druhého bodu kruznice a tudiz se



dotykaji ve dvou bodech ,ale pokud by zaméril svoji pozornost na misto dotyku asi by se mu
zjezili jeho Sediva vousiska hriizou , nebot podle mého nizoru by tam mohl nalézt téch bod
nekonec¢né mnoho na nekone¢né malém misté naseho geometrického prostoru a to by ale
jesté musely navic vstat hriizou také vSechny zbytky jeho vlasii, nebot ja jsem si ho vzdy
predstavoval jako muzika s pé€kné kulatou a témér plesatou hlavou,protoze by ho bezpochyby
jako uceného trpaslika muselo znepokojit ono zvlastni spojeni bezrozmérného s rozmérnym
byt tireba jenom jedno nebo dvou .Nikdo ale nepochybuje,Ze spojité funkce existuji a proc by
také pochyboval,kdyz si s nimi miiZeme podlozit nejeden jev z naseho Zivota.Jen nahlédnéme
do Newtona ,kde se to preci jenom hemzi riznymi péknymi ukazkami spojitych funkci-
Vselijaké ty zavislosti rychlosti a ¢asu a zrychleni na rychlosti a ¢asu také zde jiz nalézame
pé€kné pojeti infinitisemalna a to pravé v jeho pristupu k okamzitému zrychleni jako
derivaci.Zakladni vzorec pro zrychleni je A rovna se V lomeno T. Jaké je ale to T v tom
nejokamzikovatéjsim okamziku.Takové T snad ani neni.CAS ALESPON V TOM POJETI JAK
HO ZNAME OD NEWTONA JE VSKUTKU VELICINA BEZ MEZER PLYNOUCT OD
NEVIDIM PO NEVIDIM. Ledacos je mi na tom podezielé a pravé spojitost ¢asu patii mezi ty
nejpodezielejsi vlastnosti této obludy. CAS SAM O SOBE NEZDA SE MI BYT VUBEC
MOZNY A TO ANI VE SPOJENI S PROSTOREM O SOBE, ale prosim-neda se pochybovat o
vysledcich , jez nam tyto predstavy piinesly a to jsem asi jeSté plné€ nevycerpaly vSe, co se tam
skryva.Také Newtonovi jisté pripadlo podivné dé€lit svoji rychlost ni¢im a tak zvolil metodu
Priblizovani se k ni¢emu a tuto metodu pojmenoval jako calculus a my tomu fikame derivace
anebo diferenciace .T se zmensuje jako miij chytry trpaslik a nakonec z toho vypadne
okamyzita rychlost v okamziku, ktery vlastné neni. Jiz tehdy uvédomil jsem si pouénost
riznych nazornych predstav,ale také jejich nebezpedi a jejich neptesnost.Pti béznych
postupech se vyucujici bez obrazii a obrazkt neobejde a také ja vdécim za mnohé mistru
Komenskému a jeho Orbis Pictus. Jsou vSak oblasti kde je pictus pouhym prvnim krokem a
potom se jiz musime obejit bez jakychkoli obrazki. Vzdyt i ten obrazek bodu na tabuli je
pouhou pomiickou a jesté jsem nepotkal ¢lovéka,ktery by vidél celou piimku,ale také jsem
sotva kdy potkal nékoho, kdo by se zamyslel nad tim,zZe ackoli ji nikdo nevid€l a také ji nikdy
celou neuvidi,presto je pouzivime a Euklid patii k archetyptim védeckého postupu a také
tomu tak skuteéné je.A le nemizeme pristupovat k védéni starych jako vystraseni zacci, kteri
bez rozmyslu pfijmou jako svatou pravdu vSe co nam zanechal davnovék.....

TIMOFEJ VODICKA se VIZ .POKRACOVANT II-a pozor na obréazek o néco niZe.






